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Abstract of DE3818532 

For a structurally simple starting aid, which is 
nevertheless operationally reliable and is also 
suitable for use in a pump motor, especially for 
driving lye solution pumps, for a single-phase 
synchronous motor which is energised by 
permanent magnets and has a coupling with 
rotation play between the rotor and the load 
(pump impeller 9) which is to be driven, it is 
provided that one coupling half (31) is in 
driving connection with the other coupling half 
(4) via an intermediate element (helical spring 
clip (operating lever spring) 5) which is elastic 
in both rotation directions. The motor is 
expediently mounted in a split tube (1). An 
additional seal between the hub (91) of the 
pump impeller (9) mounted on the rotor shaft 
(6) and the first bearing (11), on the pump 
side, of the rotor shaft (6) is achieved by 
means of axial magnetic tension of the 
permanent-magnet body, which is offset by a 
small amount (a) axially with respect to the 
laminated stator core (7). 
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@ Einphasen-Synchronmotor 

Zur konstruktiv einfachen und trotzdem auch zum Einsatz 
in einem Pumpenmotor, insbesondere zum Antrieb von Lau- 
genpumpen, geeigneten betriebssicheren Hochlaufhilfe fur 
einen dauermagnetisch erregten Einphasen-Synchronmotor 
mit einer Kupplung mit Verdrehspiel zwischen dem Rotor 
und der anzutreibenden Last (Pumpenrad 9) ist vorgesehen, 
daB die eine Kupplungshalfte (31) mit der anderen Kupp- 
lungshalfte (4) uber ein in beiden Drehrichtungen elastisches 
Zwischenglied (schraubenformige Schenkelfeder 5) in Mit- 
nahmeverbindung steht. ZweckmaSigerweise ist der Motor 
in einem Spaltrohr (1 ) gelagert; eine zusatzliche Abdichtung 
zwischen der Nabe (91) des auf der Rotorwelle (6) befestig- 
ten Pumpenrades (9) und dem pumpenseitigen ersten Lager 
(11) der Rotorwelle (6) wird durch einen axialen magne- 
- tischen Zug des urn ein geringes MaB (a) axial gegenuber 
f dem Statorblechpaket (7) versetzten Dauermagnetkorpers 
(2) erreicht. 
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Beschreibung ° D^das°erfindungsgemaB vorgesehene elastische 

Die Erfindung bezieht sich auf einen Einphasen-Syn- ZwischengUed wird einerseits gewahrleistet, daB der 

np 7 Swerktechnik und MeBtechnik" 87 (1979), stung durch die anzutreibende Last den Emschwingvor 

S!"t; 63 Z bSnT gang beginnen kann und andererseUs ermoghcht, daB 

EinSer lyn Sotoren der vorgenannten be- der Rotor bereits nach kiiraer Zeit unterstum durch die 

kannten Ar? SKbd zweipoliger Aurfiihrung fibli- kinetische Energie des ruckfedernden, zuvor m Gegen- 
SSe^uSL^scher BairtmiteinemU-for-- ,o drehrichtung gespannten dastischen Zwischenghedes 

mtam StatOTblecSdtt ausgefiihrt Die Polbogen sind schnell und sicher die synchrone Drehzahl in emer der 

ElT^dTStorspulen nach dem Wik- beiden Drehrichtungen erreichen ka°n. Die Auslegung 

^^^S^t^f^dg^bmvmdaiBDr F eder * dabei von den wesenthchen Parametern 

^^^^oSw^imag^n^T^ wiedemMassentragheitsmomentdesLaufersdemBe- 

So^n vorges^Te je nach Dimensilnierung paral- 15 lastungsmoment der anzutreibenden Last und der Gro- 

* B 5SS^£S^™^mU* S^eLhe Energie in der JL Drehrichtung 

J^^T^^T^Srmnsd^unglstdn beim Einschwingvorgang des Rotors spe.chern und im 

StoS^SmTghcfcErerfoIgtmFomeines 20 der anderen Drehnchtung wieder abgeben kann und 

iLschwh^organg^ L bei welcheni sich Drehrichtung, andererseits das auftretende Motor- b^eschkum- 

oSSSSd Strom so lange wechselweise an- gungsmoment be! Erreichen der endgultigen Drehzahl 

dm ^ deScKne Zustand erreicht ist Auch das sicher auf die anzutreibende Last ubertragbar ist Als 

MS dabei standig seine Richtung ^^^S^ 

und GroBe. Der stationare Zustand wird abhangig vom 25 ne n an f«?^«^^SS?wSS- 

Ph a «.nwinkel der Soannung beim Einschalten unter groBerten Luftspalt (Stufenpol) in bekannter weise aa 

SS f erst nach Sefen Netzperioden erreicht fflr gesorgt, daB bei unerregter Statorerregerwicklung 

SS£ S S positive Oder die negati- die Feldachse des daueraagnetosch erregten Rotors urn 

ve DreStung ak endgiiltige Drehrichtung einstellen. einen bestimmten Wmkel aus der Lage der Statorfeld- 

^StSSlS^SSSar einen selbstandigen 30 achsebeibetriebsmaBigeingeschalteterStatorerregung 

Anlauf und einen Hochlauf erffillt sein. Der Motor muB verdrehtist • - „ . 

beim Einschalten zunachst uberhaupt in Bewegung Das elastische Zwischenglied kann als Freilaufkupp- 

JSnSdmS Sachim weitereJ Verlauf der Be- lung mit in beklen Drehrichtungen elastischem Endan- 

Sg iSalb einer bestimmten Zeit in eine Dreh- schlag ausgebildet sem; gemaB emer besonden vorted- 

S so stark beschleunigt werden, daB er die syn- 35 haften Ausgestaltung der Erfindung 1st als elastisches 

dn^<SSlld!SSr«nd auch weiterhbi Zwischenglied eine in ^J^g'^SS 

S StatorfeTfoteen kann Die erste Bedingung fur Feder, insbesondere erne Schenkelfeder in Schrauben- 

S^SSSffiSS'Sd ublicherweife lurch form, vorgesehen, die einerseits auf bauhch engem 

SS ^ Srfchtungen mechanischer oder elektri- Raum eine Speicherung der kmetischen Energie beun 

scherArt erreicht Als Vorrichtung elektrischer Art ist 40 Einschwmgen des Rotorteds m der emen Richtung er- 

S aUgmeln Dekannt den Polb6g!n eine unsymmetri- moglicht und diese Energie beim Ruckfedern n der an- 

SflC "eSTgeben, daB d!r Luftspalt an gegen- ^^^^^^ 1 gSSi£S. 

fiberliegenden Stellen eines Polpaares vergroBert ist seits nach Erreichen der endgutoger ^D^l des Ko 

Dies hat zur Folge, daB der dauermagnetische Rotor tors auch erne sichere Obertragung des Anmebsmo 

sfch urn eillen Wnkel y gegenuber der Stellung ver- 45 mentes vom Rotor auf die anzutreibende Last gewahr- 

dreht, die er bei symmetrischen Stator-Polbogen em- Ieistet M .!„k„„»„W imri einfa- 

nehmen wfirde bis er die Stellung erreicht hat, in wel- Im Smne emer besonders kleinbauenden und einfa 

chrder^gnetische Widerstand minimal wird. Beim chen Konstruktion ist nach emer we.teren Ausgestal- 

EinschalteTdS flbt dann das Statorf eld tung vorgesehen daB der Dauermagnetk6rper des Ro- 

aS^ue^en^efRotoremDrehmomentso- so tors ^ «f ^ ^S^bifS^Xi 

lange aus bis die beiden Felder parallel sind. Wird die nem emen axialen Ende mittel- bzw. unmittefbar als die 

Sing des sTatorfeldes zur rechten Zeit umgepolt eine Kupplungshalfte ^J^SS^SSS^L 

und bewegt sich der Rotor infolge seiner kmetischen ren andere Kupplungshalfte in Mimahmeverbmdung 

?ergie geringfiigig fiber diese Parallelstellung hinaus, mit der Rotorwelle steht Zur Begrenzungdes Federwe- 

so wird er wiederam eine halbe Umdrehung weiter be- 55 ges der als elastisches Zwischenglied vorgesehenen Fe- 

schleuntousw der und insbesondere im Smne emer definierten Mit- 

Sgabe der vorliegenden Erfindung ist es, auf kon- nahmeverbindung zwischen dem auf der RotorweUe 

struktiv einfache undlotzdem ffir einen rauhen, insbe- drehb V^ertem Dauemagneft^ 

sonderezurVerwendungalsAntriebvonLaugenpum- erster Kupp ungshdlfte emerseite und det . ^ten 

pen,geeignete Weise eine HochlaufhUfe zu schaffen,mit fi0 Kupplungshalfte und der anzutreibenden Lasl .an* ^ er- 

Hilfe defer der Rotor des Einphasen-Synchronmotors seits ist der Federweg der Feder m der emen Drehnch- 

sicher und schneU entweder in die positive oder die tung durch mitte - bzw. unmitte Ibare Adage an die m- 

negative betriebsmaBig verbleibende Drehrichtung ein- nen durchgesteckte Rotorwelle und in der anderen 

sdTwingen kann. Drehrichtung durch Anlage an auBen die Feder uber- 

Die Lbsung der gestellten Aufgabe gelingt bei einem 65 greifendeKupplungshalftermubenbegrenzbar. 

Einphasen-SynchroLotor der eingangs genannten Art Werden der erfindungsgemaB ausgebddete ^mpha- 

durch die Lehre des Patentanspruchs 1; vorteUhafte sen-Synchronmotor zum Antneb einer Flussigkeite- 

Ausgestaltungen der Erfindung sind Gegenstand der pumpe, insbesondere emer Laugenpumpe, verwendet 
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und der Dauermagnetkdrper und die Kupplung in ei- 
nem Spaltrohr mit einer Rotorwellenlagerung in zumin- 
dest einem pumpenseitigen, das Spaltrohr abschlieBen- 
den Lager vorgesehen, so erlaubt es die erfindungsge- 
mafi vorgesehene Mitnahmeverbindung zwischen auf 5 
der Rotorwelle drehbar gelagertem Dauermagnetkdr- 
per und dem anzureibenden Pumpenrad mittels des ela- 
stischen Zwischengliedes auf einfache Weise, den auf 
der Rotorwelle drehbar gelagerten Dauermagnetkdr- 
per um ein geringes AxialmaB derart gegenuber dem 10 
Statorblechpaket versetzt anzuordnen, daB auf den 
Dauermagnetkorper betriebsmaBig ein solcher 
Axialzug ausgeubt wird, daB die Nabe des Pumpenrades 
an die Nabe des Lagers dichtend axial angedruckt ist 

Die Erfindung sowie weitere vorteilhafte Ausgestal- 15 
tungen werden im folgenden anhand eines schematisch 
dargestellten Ausfiihrungsbeispiels in der Zeichnung 
naher erlautert, die in einem axialen Langsschnitt einen 
Laugenpumpenantrieb mit einem Einphasen-Synchron- 
motor zeigt. 20 

In einem Spaltrohr 1 ist uber ein erstes, pumpenseiti- 
ges Lager 11 und ein zweites Lager 12 die Rotorwelle 6 
eines Einphasen-Synchronmotors zum Antrieb einer 
Laugenpumpe drehbar gelagert Auf dem linken, aus 
dem ersten, pumpenseitigen Lager 11 herausragenden 25 
Rotorwellenende ist ein Pumpenrad 9 befestigt, das von 
einem hier nur ausschnittweise angedeuteten Pumpen- 
gehause 10 umgeben ist. Der Stator besteht aus einem 
hufeisenfdrmigen unsymmetrischen Blechpaket 7, von 
dem in dem dargestellten axialen Langsschnitt des Ein- 30 
phasen-Synchronmotors nur der eine U-fdrmige Schen- 
kel sichtbar ist, von dessen freiem Ende her eine Stator- 
erregerwicklung 8 aufgesteckt ist. 

Der Dauermagnetkorper 2 ist von einer Kunststoff- 
umspritzung 3 eingefaBt und drehbar auf der Rotorwel- 35 
le 6 gelagert. Das rechte Ende der Kunststoffumsprit- 
zung 3 ist gleichzeitig als die mit dem Dauermagnetkdr- 
per 2 fest verbundene erste Kupplungshalfte 31 ausge- 
bildet Die andere Kupplungshalfte 4 ist als Kunststoff- 
teil fest mit der Rotorwelle 6 verbunden, die zur form- 40 
schlussigen Halterung dazu im Bereich der anderen 
Kupplungshalfte 4 mit einer Riff elung 61 versehen ist. 

Als elastisches Zwischenglied zwischen der einen 
Kupplungshalfte 31 und der anderen Kupplungshalfte 4 
dient eine schraubenformige Schenkelfeder 5, die in 45 
axiale stirnseitig gedffnete Schlitze der beiden Kupp- 
lungshalften eingesteckt und in Vertiefungen an den 
Schlitzenden mit abgewinkelten Enden zumindest tan- 
gential formschliissig festgelegt ist. Die Schenkelfeder 5 
ist radial auBen von je einer Kupplungshalftenhulse 31 1 50 
bzw. 41 der einen Kupplungshalfte 31 bzw. der anderen 
Kupplungshalfte 4 derart ubergriffen, daB sich die 
Schenkelfeder 5 einerseits beim Einschwingen des auf 
der Rotorwelle 6 drehbar gelagerten Dauermagnetkdr- 
pers 12 aufweiten kann, jedoch der Federweg durch 55 
Anlage an die Kupplungshalftenhulsen derart begrenz- 
bar ist, daB bei Erreichen der endgQltigen Drehzahl die 
zweite Kupplungshalftenhulse und damit die Rotorwel- 
le und das Pumpenrad sicher mitgenommen werden. 
Einer zu weiten Einschnurung der Schenkelfeder 5 in 60 
Gegenrichtung wird durch die Rotorwelle 6 und die 
zwischen der Rotorwelle 6 und dem Innenumfang der 
Schenkelfeder 5 liegenden Kunststoffteile der anderen 
Kupplungshalfte 4 bzw. der Kunststoffumspritzung 3 
des Dauermagnetenkdrpers 2 entgegengewirkt 65 

Beim Einschalten der Statorerregung des erfindungs- 
gemafien Einphasen-Synchronmotors wird zunachst 
aufgrund der phasenverschobenen Rotorfeldachse ge- 
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genuber der Statorfeldachse um einen Winkel rein An- 
lauf des auf der Rotorwelle 6 drehbar gelagerten Dauer- 
magnetkdrpers 2 in den Einschwingvorgang gewahrlei- 
stet. Bei diesem Einschwingvorgang wird die Schenkel- 
feder 5 als elastisches Zwischenglied entweder aufge- 
weitet oder verengt; dabei wird kinetische Energie in 
der gespannten Schenkelfeder 5 gespeichert. Beim an- 
schlieBenden Ruckschwingen des Dauermagnetkorpers 
2 wird dieser Vorgang durch die nunmehr sich entspan- 
nende Schenkelfeder 5 aufgrund der Riickgabe der ge- 
speicherten Energie unterstutzt. Nach kurzer Ein- 
schwingzeit erreicht der Dauermagnetkdrper 2 seine 
endgiiltige verbleibende Drehzahl in der einen oder an- 
deren Richtung; dabei wird dann Uber das elastische 
Zwischenglied in Form der Schenkelfeder 5 die andere 
Kupplungshalfte 4 mitgenommen, wobei gegebenen- 
falls die Schenkelfeder 5 entweder an den &uBeren 
Kupplungshalftenhulsen 311 bzw. 41 oder an den radial 
innen untergreifenden Kupplungshalftenhulsen zur An- 
lage kommt. 

Der Dauermagnetkorper 2 ist um das AxialmaB a 
gegenuber dem Statorblechpaket 7 nach links versetzt 
angeordnet, so daB ein axialer magnetischer Zug auf den 
Dauermagnetkdrper 2 und mittelbar auch auf die Ro- 
torwelle 6 derart ausgeubt wird, daB die Nabe 91 des 
Pumpenrades 9 dichtend gegen die Nabe 111 des ersten 
Lagers 11 gedruckt ist; dadurch kann das elastische Zwi- 
schenglied in vorteilhafter Weise gegen Grobhornver- 
unreinigungen geschutzt innerhalb des abgedichteten 
Spaltrohres untergebracht werden. 

Patentanspruche 

1. Einphasen-Synchronmotor mit dauermagneti- 
schem Rotor und einer Kupplung mit Verdrehspiel, 
deren eine Kupplungshalfte mit zumindest einem 
Teil des Rotors und deren andere Kupplungshalfte 
mit einer anzutreib enden Last, insbesondere einem 
Pumpenrad einer Laugenpumpe, gekoppelt ist, da- 
durch gekennzeichnet, daB als Hochlaufhilfe die 
eine Kupplungshalfte (31) mit der anderen Kupp- 
lungshalfte (4) Qber ein in beiden Drehrichtungen 
elastisches Zwischenglied (Schenkelfeder 5) in Mit- 
nahmeverbindung steht. 

2. Einphasen-Synchronmotor nach Anspruch 1, ge- 
kennzeichnet durch einen an gegentiberliegenden 
Stellen eines Polpaares vergrdBertem Luftspalt 
zwischen den Polbdgen des Stators und dem Au- 
Benumfang des Rotors. 

3. Einphasen-Synchronmotor nach Anspruch 2, ge- 
kennzeichnet durch einen stufenfdrmigen Ober- 
gang vom kleinen zum vergrdBerten Luftspalt (Stu- 
fenpol). 

4. Einphasen-Synchronmotor nach Anspruch 1 bis 
3, dadurch gekennzeichnet, daB als elastisches Zwi- 
schenglied eine Freilaufkupplung mit in beiden 
Drehrichtungen elastischem Endanschlag vorgese- 
hen ist 

5. Einphasen-Synchronmotor nach Anspruch 1 bis 
3, dadurch gekennzeichnet, daB als elastisches Zwi- 
schenglied eine in beiden Drehrichtungen biegs- 
ame Feder vorgesehen ist 

6. Einphasen-Synchronmotor nach Anspruch 5, da- 
durch gekennzeichnet, daB eine schraubenfdrmige 
Schenkelfeder (5) vorgesehen ist 

7. Einphasen-Synchronmotor nach Anspruch 5 
oder 6, dadurch gekennzeichnet, daB der Dauerma- 
gnetkdrper (2) des Rotors drehbar auf der Rotor- 
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welle (6) gelagert und mit seinem einen axialen En- 
de mittel- bzw. unmittelbar als die eine Kupplungs- 
halfte (31) der Kupplung ausgebildet ist, deren an- 
dere Kupplungshalfte (4) in Mitnahmeverbindung 
mitderRotorwelle(6)steht 5 

8. Einphasen-Synchronmotor nach Anspruch 7, da- 
durch gekennzeichnet, daB der Federweg der Fe- 
der (Schenkelfeder 5) in der einen Drehrichtung 
durch mittel- bzw. unmittelbare Anlage an die in- 
nen durchgesteckte Rotorwelle (6) und in der ande- io 
ren Drehrichtung durch Anlage an eine auBen die 
Feder ubergreifende Kupplungshalftenhulse (311; 
41)begrenzbarist 

9. Einphasen-Synchronmotor zum Antrieb einer 
Flussigkeitspumpe, insbesondere einer Laugen- 15 
pumpe, mit in einem Spaltrohr uber zumindest ein 
pumpenseitiges Lager geragertem Rotor, auf des- 
sen aus dem Lager herausragenden freien Rotor- 
weUenende das Pumpenrad der Flussigkeitspumpe 
gelagert ist, nach Anspruch 1 bis 8, dadurch ge- 20 
kennzeichnet, daB die Kupplungshalften (31; 4) nut 
dem elastischen Zwischenglied (Schenkelfeder 5) 
innerhalb des Spaltrohres (1) angeordnet und der 
auf der Rotorwelle (6) drehbar gelagerte Dauerma- 
gnetkorper (2) im Sinne eines magnetischen Axial- 25 
zuges zur dichtenden Anlage der Nabe (91) des 
Pumpenrades (9) an der Nabe des Lagers (11) urn 
ein geringes AxialmaB (a) gegenilber dem Stator- 
blechpaket (7) versetzt angeordnet ist 
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